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Amoeba terricola

Inngangur ad pydingu

Liffradi [...] reynir ad gera bernskum dhorfanda ljést ad hann sér
alltof litid og ad raunheimurinn er miklu audugri en hann grunar.
Um hverja lifveru lykur hennar eigin birtingarheimur sem likist 1
grundvallaratridum peim heimi sem bernski dhorfandinn hrerist 1.
En slikir heimar eru til { svo mérgum atbrigdum ad hann geti eytt
@vinni { a0 rannsaka pa og aldrei komist yfir pad.!

Pannig kemst eistneski liffredingurinn Jakob Johann von Uexkiill (1864—
1944) a0 ordi i einu hofudrita sinna, frd drinu 1928. Med verkum sinum lagdi
hann medal annars grunn ad fredilegri liffredi og tilraunarannséknum 4 at-
ferli dyra og um hann hefur verid sagt ad hann hafi viljad skapa nyja liffraedi
sem ,,lid1 ekki fyrir merkingarblindu®.? Pekktasta framlag hans til liffradi er
kenningin um ad hver tegund lifvera eigi sér sinn skynbeim (p. Umwelt) sem
séu takmérk sett. A pysku er ordid Umwelt pad almenna heiti sem notad er
um ,umhverfi“, en { medférum Uexkiills 68last pad dypri og margbrotnari
merkingu. Kenningu sina um skynheim setti hann fyrst fram drid 1909 og
hin vard kjarnaatridi 1 lifsstarfi hans sem hann nefndi beinlinis skynheims-
ranns6knir (b. Umweltforschung). Uexkiill byggdi 4 heimspeki Kants og vildi
breyta dherslum { liffr2di pannig ad hin snerist ekki einvérdungu um hinn
hlutlega heim. Hann greip pvi til pess nystarlega rads ad kanna lifverur fra

' Jakob von Uexkiill, Theoretische Biologie, nnur endurbett utgifa med sjé myndum,
Berlin: Verlag von Julius Springer, 1928, bls. 62.

2 Kalevi Kull, ,Jakob von Uexkiill. An Introduction®, Semziotica 134: 2001, bls. 1-59,
hér bls. 2.
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sjonarhorni hverrar tegundar, skodadi nanar til tekid hvern einstakling og
gerdi rad fyrir ad hann byggi yfir eigin vitund. Hann komst ad peirri nidur-
stodu ad hver tegund lifvera lifdi og athafnadi sig { sérstékum ,heimi® sem
veri gerdur af tiknum hennar og i samremi vid getu hennar til ad tikna
og nema tikn. Utan téknferlis tegundarinnar veri ,raunveruleikinn®, sem
hin geti ekki hent reidur 4. Pessi kenning um fjolmarga vitundarheima par
sem hver tegund byggir sinn, stangast audvitad 4 vid hugmyndina um einn
allsherjar hlutlegan efnisheim. En med kenningu sinni dtti Uexkiill eftir ad
leggja sitt til dyratiknfraedi — seinna liftaknfredi — sem bandariski tdknfrad-
ingurinn Thomas A. Sebeok préadi i upphafi. Ymsir liftiknfradingar hafa
leitt ad pvi rok ad séu skynheimsfredi Uexkiills tengd préunarhugmyndum
eftir tima Darwins opnist leid til ad kanna vitundarreynslu mismunandi lif-
vera med visindalegum hetti. Slik reynsla sé stadreynd og vitni um dkvedin
geranda-hlutar vensl sem séu beinlinis skipulagslogmal { samproska, sam-
préun og samvidhaldi sjalfstedra litkerfa.’

Liftaknfredin er na ordid 6flugt rannséknarsvid og par skipar Uexkiill
ekki ldgan sess. Nefna md ad arid 1993 var opnad vid hiskélann 1 Tartu {
Eistlandi sérstakt Jakobs von Uexkiill setur i rannséknum 2 liftdknfredi; rif-
lega aratug sidar var vigt vid haskolann { Hamborg skjalasafn um skynheims-
rannséknir og liftdknfreoi, einnig kennt vid Uexkiill.

Textinn sem hér er pyddur er sottur til rits Uexkiills, Unwelt und Innen-
welt der Tiere (Skynheimur og innri heimur dyra), sem kom fyrst ut arid
1909 en var endurprentad arid 1921. Kaflinn um amobuna, amoeba terricola,
bregdur upp skyrri mynd af hversu hugfanginn Uexkiill var af vidfangsefni
sinu og af hversu mikilli virdingu hann fjalladi um pann einstakling sem
hann skodadi hverju sinni.

Bergljot Soffin Kristjansdottir og Benedikt Hjartarson

Amoeba terricola

Kafli ar Umwelt und Innenwelt der Tiere (Skynheimur og innri heimur dyra)

I rokum mosa og 4 feyskinni jord lifir agnarsmatt dyr, svo smatt ad auga
mannsins fer pad varla greint, enda pétt pad sé risi { sinum litla heimi. Sem
landdyr ber pad heitid terricola. Vegna hrjufs yfirbords sins er pad einn-
ig nefnt verrucosa. Pad veltir sér rélega dr stad, myndar breitt ttskot med

% Samanber Donald Favareau, Essential Readings in Biosemiotics. Anthology and

Commentary, Dordrecht, Heidelberg, London og New York: Springer, 2010, bls. 88.
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sléttan fald framan vid sig 4 medan greinilegar hrukkur koma {1 ljés 4 sam-
anskroppnum afturhlutanum

I 16gun sinni og hreyfingum likist pad 6hreinum dropa sem hnigur hegt
fram af diskbrin. Fremst er ad finna teran vokva en 6hreinindin eru dregin
4 eftir { pykkum gulpi. Lengi vel var talid ad orsok pessarar hreyfingar matti
rekja til minnkunar 4 yfirbordsspennu { framenda dyrsins. Skyringin var s
a0 safabolurnar sem Otto Biitschli 1ét gera og kléréformdropar Ludwigs
Rhumbler hreyfast fyrir tilstudlan pess konar sveiflna { yfirbordspennu sinni.

Sidan kom Herbert Spencer Jennings og syndi fram 4 ad allar adskota-
agnir sem loda vid yfirbord amoeba terricoln hreyfast kringum amobuna pegar
hiin ferir sig dr stad. A efri hlid hennar hreyfast par fra afturenda og fram
en 4 nedri hlidinni frd framenda og aftur. Af pvi ma leida ad amaban sé eins
og samandraganlegur belgur sem veltur um sjilfan sig. Innan 1 belgnum,
sem myndadur er af Gtfryminu, koma einnig { 1j6s fledandi hreyfingar inn-
frymisins.

Fyrir skommu syndi Otto P. Dellinger p6 fram 4 ad atburdarisin er allt
onnur ef dyrid er athugad fra hlid. Veltuhreyfingar dtfrymisins sem Jennings
virti fyrir sér eru vissulega fyrir hendi en par hafa ekkert ad gera med raun-
verulegan gang dyrsins. Hann 4 sér stad likt og hreyfingar lirfa fetarafidrilda
eda igla. Afturendinn lodir fastur vid undirlagid 4 medan framendinn liggur
ut 1 vatnid eda hann ytir sér eftir undirlaginu. Sidan nar framendinn einn-
ig fétfestu. Pa losar afturendinn sig frd undirlaginu og néilgast framendann
med kroftugum samdreetti alls dyrsins og kemur sér einnig par 1 fasta stodu.
Ad svo binu byr framendinn sig undir annad skref.

Hji 60rum amobum md vist einnig greina petta sama gongulag i wtt
vid hreyfingar lirfa fetarafidrilda, en par sndast p6 ekki um sjalfar sig; ad-
skotaagnir sem loda vid yfirbord peirra hreyfast adeins til og frd medan 4
ferdalaginu stendur.

yPegar amoburnar eru 4 ferdinni eda flytja sig milli grota®, skrifar Dell-
inger, ,hreyfa par sig eins og long snari eda pzr nd fotfestu 4 mérgum
stodum, en halda p6 grannri 16gun sinni. Ef par hins vegar lifa 1 pangi,
pa teygja per ut fjolda skinféta [pseudopodien] og verda i laginu eins og
mannshendi.“

Eugéne Penard hefur gert grein fyrir pvi hvernig skeljadir totufztur [lo-
bopodien] teygja skinfeturna ut og geta myndad sogskil 4 framendanum.
Gangur pessara skeldyra er enn ein birtingarmynd pessa sama l6gmals. Ad
pvi undanskildu ad hér kemur pung skelin { stad aftari sogskalarinnar.

Til ad atta sig 4 peim samdretti frymisins sem orsakar pessa tegund hreyf-
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ingar, ma taka mid af fjolfrumungum sem hafa sama gongulag og ilykta ad
utfrymi totuféta sé alls stadar samsett ur ad minnsta kosti tveimur himnum
sem skerast rétthyrnt { pa att sem per styttast. Ef 6nnur pessara frymishimna
styttist, pd ztti hin par med ad penja hina tt. Ut fr4 fjolfrumungum vitum
vid ad erting leidir alltaf ut { panda vodva. Ef vid yfirferum pad 4 frymid,
myndi pad pyda ad stytting annarrar himnunnar ylli pvi nast styttingu hinn-
ar himnunnar vegna pess ad ertingin leiddi ut { p6ndu himnuna. Valdi 6nnur
himnan lengingu skinfétar, pd leidir pad til pess ad hann dregst til baka vid
samdratt hinnar himnunnar. S¢é gert rad fyrir ad himnur frymisins skerist, pa
skyrir pad einnig vandredalaust kilulogun am6bunnar, sem huan tekur avallt
4 sig er hin verdur fyrir miklu dreiti frd 6llum hlidum.

Hér vaknar sa spurning hvort lita beri 4 ad slikt fyrirkomulag hja frymi
totufdta geti talist stoougt eda ekki. Frymid byr nefnilega ekki einungis yfir
peim eiginleikum ad geta styst og lengst heldur getur pad einnig linast og
pést 4 ny. Utfrymid er ekki adeins i stakk biid ad breyta 1ogun sinni heldur
einnig péttleika sinum. Péttleikinn breytist alveg sjalfstztt og er 6hadur 16g-
uninni hverju sinni. Pad kemur skyrt 1 1j6s vid inntoku fedu. Jennings lysir
henni 4 eftirfarandi hatt: ,,Litilsverdar smaagnir 4 bord vid sot, sem loda vid
yfirbordid, eru ekki teknar inn.“ Aftur 4 méti lodir fada eins og hjoldyr, bif-
dyr eda bakteriuhriagur ekki adeins fost vid dyrid, heldur sogast hin hagt og
rélega inn { amobuna. Petta neringarndm er vidstodulaust medan dtfrymid
hringsnyst. Vid pad lenda feduagnirnar sitt 4 hvad 4 svedum sem ymist
styttast eda lengjast { 6likum meeli. Pritt fyrir pad linast frymid sifellt meir {
nesta nagrenni fedunnar par til hin hefur borist { innfrymid. Frymid verdur
a0 linast dfram par til pad leysist upp 1 vokva til ad hleypa fastri feedunni {
gegn. Ad pvi loknu verdur dtfrymid strax samt 4 ny.

Af pessu ma vera ljost ad pegar himnuformgerd er til stadar { Gtfryminu,
pa hverfur hin pegar hiin linast en birtist svo strax aftur. Sa eiginleiki ad geta
1atid formgerdir verda til og hverfa er ju mikilvaegasti eiginleiki frymisins.

Amoeba terricola pekur stundum fedu sina med Gtfrymismottli, sem sekk-
ur sidan 4 kaf { innfrymid med fedunni. Penard kom enn fremur auga 4 ad
saurinn var endrum og sinnum pakinn utfrymishimnu, sem hafdi synilega
myndast { innfryminu, og var pryst it 4samt pessum mottli med kippum.

Til ad ljuka pessum athugunum & hreyfingum utfrymisins skal einnig
nefnt ad pegar Gtfrymi amoeba terricola serist litillega, pa snyr hin jodrum
sarsins inn 4 vid pannig ad pad myndast grép 1 laginu eins og trompett. Ut-
frymid rennur sidan saman 4 ytri j6drunum og lokar opinu 4 ny. Utfrymid
sem var innbyrt, hverfur 4 sinn stad. Ef dverkarnir eru alvarlegir, ef pryst er 4
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amobuna svo hun fellur saman, dregur ttfrymid sig saman { hring 4 bak vid
sarid og myndar héls sem verdur sifellt mjérri og girdir skaddadan hlutann af.
Litla sdrid, sem enn md draga inn, lokast dn pess ad nokkud fari forgéréum
en verulegum hluta likama dyrsins er férnad pegar stora sarinu er lokad.

Eftir ad dyrid deyr myndar Gtfrymid gréfa had sem ekkert kemst gegn-
um. Penard gat fylgst med pvi hvernig smaormur, sem liklegast var gleyptur
sem egg, reyndi drangurslaust ad sleppa ar rammgerdri dyflissunni eftir ad
hann klaktist dt { daudri amobu.

Hreyfingar utfrymis slimdyra hafa hingad til ekki verid greindar en Max
Schultze lysir pvi hvernig agnir berast um { krafti peirra. Vid vitum jafnlitid
um streymi innfrymisins, vitum ekki hvernig pvi er hattad burtséd fra amob-
um og pa einkum hjd 6llum bifdyrum og i mérgum plontufrumum. Hreyf-
ingum frymisins { skel slimdyrsins gromia brunneri Iysir Penard med pessari
einkennilegu athugasemd: ,,Hja pessum dyrum (ef pau eru vid g6da heilsu)
sést gjorvallt frymid { allri sinni pyngd undirorpid sifelldri hringhreyfingu
medfram innri hlid skeljarinnar. Oft myndast gagnstzdir straumar sem
skerast. Ef skelin er kramin { sundur, berst plasmad 1t og skiptir sér i fjolda-
margar hringlaga sméakilur. Eftir stutta hvild taka par sterri ad sniast um
sjalfa sig med hegum en stodugum hringsniningi.“ Pessi leyndardémsfulli
hringsndningur sem vid vitum ekki hvort rekja megi til strauma dtfrymisins
eda innfrymisins leidir okkur ad straumunum { innfrymi amoeba terricola.

Innfrymid virdist einnig mispétt hja amébunni okkar. Ad minnsta kosti
hefur Dellinger petta ad segja um pad: ,Innfrymid verdur ad vera pann-
ig gert ad adra stundina leyfi pad 6gnunum ad hreyfa sig frjalsum en hina
stundina haldi pad peim 6rugglega i skefjum.”

Eitt helsta verkefni innfrymis amaba felst { pvi a0 mynda idandi safab6lur
med innri samdreetti. Hjd amoeba terricola er hin idandi safabéla litil vatns-
bladra sem er umkringd péttum plasmafaldi. Néi bladran tiltekinni sterd
leysist plasmafaldurinn upp 4 einum stad, innfrymid smygur inn { bldruna
og vokvi hennar hverfur. Safabélan myndast r £j6lmorgum smaum bl6drum
sem renna saman. Hun er avallt narri afturenda dyrsins, pétt vid utfrymid,
sem hin virdist fst vid. Orsjaldan kemur fyrir ad hin hrekst fram 4 vid med
rennsli innfrymisins. Pegar pad hendir myndast 6dara ny bladra 4 gamla
stadnum hennar. Timinn milli pess ad safabéla myndast og lidur hja er alltaf
beinlinis hidur peim hrada sem allur likaminn mjakast dfram 4. Pvi hradar
sem dyrid skridur peim mun hradar risa nyjar safabdlur.

Streymi innfrymisins virdist leika mikilvaegt hlutverk 1 pvi hvernig viss
feda er innbyrt. Rhumbler greinir fra pvi ad amoeba terricoln taki oft til sin
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sveiflukennda prdi 4n pess ad hun hreyfi sig svo séd verdi. Longum por-
ungapradum, sem eru mun lengri en amaban sjlf, er pd rallad hegt upp
innan { dyrinu. Predirnir eru oft gleyptir med hjalp hreyfinga alls likamans
sem penur sig it og skreppur saman til skiptis 4 géngu sinni um leid og hann
slokrar sifellt nyja porungapradi { sig.

Ef vid viljum leggja nidur fyrir okkur byggingu amoeba terricola, kemur 1
1j6s ad lifferafredilega er einungis hegt ad greina 4 milli ytra og innra dyrs.
Utfrymi og innfrymi eru alltaf fyrir hendi. Enda pétt ttfrymid kunni adeins
ad vera umbreytt innfrymi sem hefur komist { snertingu vid vatn, pd reynist
pad bua yfir sérstokum hafileikum. Utfrymid eitt heldur uppi beinu sambandi
amébunnar vid umhverfi sitt. Utfrymid eitt dkvardar pad sem kalla m4 skyn-
heim amébunnar. Utfrymid annast allt liffredilega hlutverkid sem felst { pvi
a0 nema dhrif r skynheimi dyrsins og umbreyta peim i videigandi hreyfingar.

Vid hofum séd hvernig ma sja fyrir sér gangverk amoébunnar. Enn parf
b6 ad nefna ymislegt um vidbrogd vid dreiti. Margar amobur hafa pann
hefileika ad geta teygt ur sér og preifad fyrir sér med framendanum { vatni
eda snudrad t 1 loftid. Hja amoeba terricola er adeins haegt ad syna fram 4
a0 snerting framendans vid jordina hafi dhrif 4 vidlodunina. Ekki fer milli
mila ad erting hrjafs jardvegs leidir til innri samdrattar sem veldur svo vid-
loduninni 4 medan slétt yfirbord kemur pessari ertingu ekki til skila. Efna-
fredileg erting vegna fadu hefur greinileg dhrif 4 amébuna, pvi adeins fyrir
tilstilli hennar linast Gtfrymid og pad leidir til pess a® munnurinn opnast
stutta stund. Amoeba terricola er einnig feer um ad velja Gr sérstaka ertingu
pvi lj6st er ad hin greinir 4 milli sveiflukenndra prada pérunganna og ann-
arra fyrirbrigda.

Pegar um almennt dreiti er ad reda virdist pyngdaraflid ekki hafa dhrif 4
petta smda dyr sem sifellt veltist afram og synir ekki neina stoduga framhlid
eda bakhlid og getur fyrir vikid ekki tekid sér fastikvardada stodu gagnvart
jardmidjunni.

Sélarljosid hefur mikil dhrif 4 pessa myrkraveru. Amaban hreyfir sig allt-
af burt fra ljésinu med pvi ad teygja linan fétinn 1 dttina sem skugginn er og
draga saman pa hlid sem 1j6sid fellur 4. A sama hatt virkar allt mikilshattar
dreiti: Su hlid frymisins sem verdur fyrir pvi dregst saman og su hlid sem
snyr undan penst it sem skinf6tur. Ahrif sélarljéssins 4 amébur sem neerast
4 sveiflukenndum pradum kemur sérstaklega 4 6vart eins og Rhumbler tok
eftir. Dyrin hetta samstundis ad ralla upp pérungapridunum innan { sér
og pradirnir rekjast { sundur 4 ny og birtast eins og burstir dt dr likama
amobunnar.
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Amoeba terricoln letur sér ekki plontufedi nzgja, heldur er hin einn-
ig hzettulegur reningi. Fyrir tilstilli sinna hagu og 6greinanlegu hreyfinga
fram 4 vid, kemst hin dn pess ad dreita { teri vid bifdyr og sma hjéldyr sem
festast umsvifalaust vid reningjann og losna ekki fra honum aftur.

Hefileiki amaba til ad greina 4 milli dreitis { umhverfi sinu er pvi ekki
eins litill og hann getur virst vera vid fyrstu syn. Vid betist sd hefileiki ad
geta adskilid likamann frd 6llu 60ru. Aldrei nokkurn tima mun amaba renna
saman vid adra amobu af sému tegund eins og Schultze hefur greint fra.
Hafi hlutar eigin likama amobu skilist ad getur hin hins vegar sameinad pd 4
ny eins og Jensen hefur synt fram 4. Amoeba terricola letur fremsta hluta hins
afturbeygoa skinfétar sins endrum og eins renna saman vid afturhluta eigin
likama, en hin rennur pé aldrei saman vid framandi einstakling. Hjd 2dri
dyrum gengur allt 4t 4 ad koma 1 veg fyrir ad pau éd sig sjalf, en pad skiptir
ekki nokkru mali hja amébum vegna pess ad sjalfsat spillir ekki byggingu
dyrsins 4 nokkurn hatt. I stuttu mali sagt sndast hlutverk wtfrymisins um
breytingar 4 formi og péttleika og ad skapa limkennda dferd. Pessi starfsemi
er kollud fram til skiptis med mismunandi areiti.

Hlutverk innfrymisins takmarkast vid meltingu, 6ndun og losun trgangs-
efna, sem eiga sér stad { samfelldri hringras. Samanherpt safabdlan sér fyrir
sérstoku rennsli safans sem smygur inn { hringsniandi massa innfrymisins.

Ef vid litum nd um 6xl og virdum fyrir okkur amoeba terricola, pa sjium
vid fyrir okkur einkar elskulegt listaverk sem hefur skapad sinn eigin heim
i 60rum framandi par sem hun dvelst réleg eins og hun svifi um i fostum
skordum. Til ad kynnast pessum skynheimi betur verdum vid ad gleyma pvi
hvada dhrif umhverfi amobunnar hefur 4 syn okkar. Hér er ekki um ad rzda
alla hina litriku og margbreytilegu hluti eins og pr&di porunganna, bifdyr,
hjéldyr, smasteina og grot. Heldur er pad veikt og sterkt dreiti sem adeins er
hegt ad adgreina eftir styrk pess, hvort sem pad er leyst tr ledingi aflfredi-
lega, efnafredilega eda fyrir tilstudlan lj6ss. Vid petta betist sérstakt dreiti
fedunnar sem gerir utfrymid limkennt og linar pad.

Pannig hangir amaban { skynheimi sinum eins og i premur gerdum af
gummipridum sem stydja vid hana hringinn i kring og styra og dkvarda allar
hennar hreyfingar. Petta litla brot heimsins er samkvamt sjilfu sér, pad er
einfaldara og byr yfir feerri métsognum en okkar heimur en jafnast um leid
4 vid hann 1 skipulagi og listilegri sképun.

Jon Bjarni Atlason pyddi
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